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Scheda Tecnica: MISURATORI MASSA ARIA
DEBIMETRI

AVVERTENZE IMPORTANTI

Assicurarsi che il motore sia spento e freddo prima di intervenire. Scollegare la batteria quando previsto
dalle procedure del costruttore. Eseguire diagnosi e apprendimento/adattamento quando richiesto dalla
casa auto.

- Debimetro a filo caldo

- Debimetro a film caldo

- Debimetro a effetto termico

Descrizione generale

I misuratori di massa aria (debimetri) sono sensori utilizzati per misurare la quantita di aria aspirata dal
motore, fornendo un segnale proporzionale alla massa d'aria che entra nel collettore di aspirazione. Questi
dati sono fondamentali per la centralina motore per regolare la quantita di carburante iniettata e
ottimizzare la combustione.

Anomalie piu comuni

Sintomi lato veicolo / utente

o Accensione della spia motore (MIL)

e Funzionamento irregolare del motore a bassi regimi
e Aumento del consumo carburante

« Difficolta di avviamento a freddo

o Perdita di potenza e accelerazione irregolare

Evidenze lato diagnosi / strumento
 Valori di massa aria fuori range o instabili

e Segnale del sensore assente o costante

o Codici dierrore relativi al sensore massa aria

 \alori di portata aria incoerenti rispetto ai parametri motore




Cause principali del guasto

Elettriche

 (Cavi o connettori danneggiati o ossidati
 (Corto circuito o interruzione nel cablaggio
» Alimentazione elettrica insufficiente o instabile

Meccaniche

e Contaminazione da olio, polvere o sporco sul sensore
e Danneggiamento fisico del sensore o del corpo debimetro

o Perdita di tenuta nel circuito di aspirazione

Ambientali

o Elevata umidita o infiltrazioni d'acqua

e Temperature estreme che alterano la calibrazione

Software / Adattamento

- Mancata calibrazione o adattamento dopo sostituzione

- Parametri errati nella centralina motore

Codici errori piu comuni

CODICE DESCRIZIONE TIPO
P0100 Malfunction Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit EOBD
P0101 Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit Range/Performance Problem EOBD
P0102 Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit Low Input EOBD
P0103 Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit High Input EOBD

P0104 Mass Air Flow (MAF) Sensor Intermittent EOBD



Procedura di diagnosi

Attrezzi di prova

o Autodiagnosi

o Oscilloscopio

Passi operativi

1. Collegare lo strumento di diagnosi alla presa OBD-Il del veicolo

2. Verificare la presenza di codici di errore relativi al sensore massa aria

3. Monitorare in tempo reale il segnale del debimetro durante il regime motore variabile

4. Utilizzare |'oscilloscopio per analizzare la forma d'onda del segnale e verificare la presenza di disturbi o
assenze

5. Controllare la continuita e la resistenza del sensore con multimetro

6. Ispezionare visivamente il cablaggio e il connettore per danni o corrosione

Procedura di Installazione

1. Assicurarsi che il motore sia spento e freddo prima di procedere con la sostituzione del sensore. Evitare
contaminazioni sul sensore durante la manipolazione.

. Scollegare il connettore elettrico del debimetro

. Rimuovere il sensore difettoso dal corpo farfallato o dal condotto di aspirazione
. Pulire I'area di montaggio da eventuali residui o sporco

. Installare il nuovo sensore assicurandosi del corretto posizionamento e tenuta

. Ricollegare il connettore elettrico

. Effettuare un reset della centralina motore se necessario

o N o ot WwN

. Eseguire una prova su strada per verificare il corretto funzionamento

Procedura di test su vettura

- Avviare il motore e lasciare raggiungere la temperatura di esercizio

- Monitorare il segnale del debimetro tramite strumento di diagnosi

- Verificare che il valore di massa aria aumenti proporzionalmente all'aumento del regime motore
- Controllare I'assenza di codici di errore durante il test

- Effettuare accelerazioni graduali per osservare la risposta del sensore

- Se possibile, confrontare i valori con quelli di un sensore di massa aria di riferimento

Note di sicurezza

Evitare di toccare la superficie sensibile del debimetro per non danneggiarlo
e Non utilizzare solventi aggressivi per la pulizia del sensore
e Prestare attenzione a non danneggiare il cablaggio durante le operazioni

e Seguire sempre le procedure OEM per la calibrazione e I'adattamento del sensore
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== Technical Sheet: AIR MASS METERS

IMPORTANT WARNINGS

Ensure that the engine is off and cold before intervening. Disconnect the battery when required by
manufacturer procedures. Perform diagnosis and learning/adaptation when required by the car
manufacturer.

- Hot wire mass air flow sensor
- Hot film mass air flow sensor

- Thermal effect mass air flow sensor

General Description

Air mass meters (mass flow meters) are sensors used to measure the amount of air drawn into the
engine, providing a signal proportional to the mass of air entering the intake manifold. This data is
essential for the engine control unit to adjust the amount of fuel injected and optimize combustion.

Most Common Anomalies

Vehicle / User Side Symptoms

e Engine warning light (MIL)

 Irregular engine operation at low RPM

Increased fuel consumption

Difficulty starting when cold

e Loss of power and irregular acceleration

Diagnostic / Tool Side Evidence

o Qut of range or unstable air mass values
e Sensor signal absent or constant
 Error codes related to air mass sensor

 Inconsistent air flow values compared to engine parameters




Main Causes of Failure

Electrical

o Damaged or oxidized cables or connectors
e Short circuit or interruption in the wiring
« Insufficient or unstable power supply

Mechanical

e Contamination from oil, dust, or dirt on the sensor
o Physical damage to the sensor or the mass airflow sensor body

e Loss of sealing in the intake circuit

Environmental

o High humidity or water infiltration

o Extreme temperatures that alter calibration

Software / Adaptation

- Lack of calibration or adaptation after replacement

- Incorrect parameters in the engine control unit

Most Common Error Codes

CODE DESCRIPTION TYPE
P0100 Malfunction Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit EOBD
P0101 Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit Range/Performance Problem EOBD
P0102 Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit Low Input EOBD
P0103 Mass Air Flow (MAF) Sensor Circuit High Input EOBD

P0104 Mass Air Flow (MAF) Sensor Intermittent EOBD



Diagnostic Procedure

Test Tools
 Self-diagnosis

o Oscilloscope

Operational Steps
1. Connect the diagnostic tool to the vehicle's OBD-Il port

2. Check for error codes related to the mass air sensor

3. Monitor the mass airflow signal in real time during variable engine speed

4. Use the oscilloscope to analyze the waveform of the signal and check for disturbances or absences
5. Check the continuity and resistance of the sensor with a multimeter

6. Visually inspect the wiring and connector for damage or corrosion

Installation Procedure

1. Make sure the engine is off and cold before proceeding with the sensor replacement. Avoid
contamination on the sensor during handling.

. Disconnect the electrical connector of the mass air flow sensor
. Remove the faulty sensor from the throttle body or intake duct
. Clean the mounting area of any debris or dirt

. Install the new sensor ensuring correct positioning and sealing

. Reconnect the electrical connector

. Perform a reset of the engine control unit if necessary
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. Conduct a road test to verify proper operation

Vehicle Test Procedure

| r
\

- Start the engine and allow it to reach operating temperature

- Monitor the mass air flow signal using a diagnostic tool

- Check that the air mass value increases proportionally with the increase in engine speed
- Ensure there are no error codes during the test

- Perform gradual accelerations to observe the sensor's response

- If possible, compare the values with those of a reference mass air flow sensor

Safety Notes

Avoid touching the sensitive surface of the mass airflow sensor to prevent damage
» Do not use aggressive solvents for cleaning the sensor
o Be careful not to damage the wiring during operations

Always follow OEM procedures for sensor calibration and adaptation
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= Ficha Técnica: MEDIDORES DE MASA DE AIRE
= DEBIMETROS

ADVERTENCIAS IMPORTANTES

Asegurese de que el motor esté apagado y frio antes de intervenir. Desconecte la bateria cuando asi lo
indiquen los procedimientos del fabricante. Realice los procedimientos de diagnosis y
aprendizajefadaptacion cuando lo requiera el fabricante del vehiculo.

- Caudalimetro de hilo caliente
- Caudalimetro de pelicula caliente

- Caudalimetro de efecto térmico

Descripcion general

Los medidores de masa de aire (caudalimetros) son sensores utilizados para medir la cantidad de aire
aspirado por el motor, proporcionando una senal proporcional a la masa de aire que entra en el colector de
admision. Estos datos son fundamentales para la unidad de control del motor para reqgular la cantidad de
combustible inyectado y optimizar la combustion.

Anomalias mas comunes

Sintomas lado vehiculo / usuario
e Encendido de la luz de motor (MIL)

e Funcionamiento irregular del motor a bajas revoluciones
e Aumento del consumo de combustible
o Dificultades para el arranque en frio

o Pérdida de potencia y aceleracion irregular

Evidencias lado diagnosis / herramienta

e \alores de masa de aire fuera de rango o inestables

e Senal del sensor ausente o constante

e (ddigos de error relacionados con el sensor de masa de aire

» Valores de caudal de aire incoherentes respecto a los pardmetros del motor




Causas principales de la averia

Eléctricas

o (ables o conectores danados u oxidados
o Cortocircuito o interrupcion en el cableado

o Alimentacion eléctrica insuficiente o inestable

Mecanicas

e Contaminacion por aceite, polvo o suciedad en el sensor
e Dano fisico del sensor o del cuerpo del caudalimetro

e Pérdida de sellado en el circuito de admision

Ambientales

o Alta humedad o infiltraciones de agua

o Temperaturas extremas que alteran la calibracion

Software / Adaptacion

- Falta de calibracién o adaptacién después de |a sustitucién

- Parametros erroneos en la centralita del motor

Cadigos de error mas comunes

CODIGO  DESCRIPCION TIPO
P0100 Malfuncién del circuito del sensor de flujo de aire masivo (MAF) EOBD
P0O101 Problema de rango/rendimiento del circuito del sensor de flujo de aire masivo (MAF) EOBD
P0102 Circuito de entrada baja del sensor de flujo de aire masivo (MAF) EOBD
P0103 Circuito de entrada alta del sensor de flujo de aire masivo (MAF) EOBD

P0104 Sensor de Flujo de Aire Masivo (MAF) Intermitente EOBD



Procedimiento de diagnosis

Herramientas de prueba

e Autodiagnostico

o Osciloscopio

Pasos operativos

1. Conectar el instrumento de diagndstico al conector OBD-Il del vehiculo
2. Verificar la presencia de codigos de error relacionados con el sensor de masa de aire
3. Monitorear en tiempo real la senal del caudalimetro durante el régimen del motor variable

4. Utilizar el osciloscopio para analizar la forma de onda de la senal y verificar la presencia de
interferencias o ausencias

5. Comprobar la continuidad y la resistencia del sensor con un multimetro

6. Inspeccionar visualmente el cableado y el conector en busca de danos o corrosion

Procedimiento de instalacion

1. Asegurarse de que el motor esté apagado vy frio antes de proceder con la sustitucién del sensor. Evitar
contaminaciones en el sensor durante la manipulacion.

2. Desconectar el conector eléctrico del caudalimetro

3. Retirar el sensor defectuoso del cuerpo de aceleracion o del conducto de admision
4. Limpiar el drea de montaje de posibles residuos o suciedad

5. Instalar el nuevo sensor asegurandose de la correcta posicién y sellado

6. Volver a conectar el conector eléctrico

7. Realizar un reinicio de la centralita del motor si es necesario

8. Realizar una prueba en carretera para verificar el correcto funcionamiento

Procedimiento de prueba en vehiculo

- Arrancar el motor y dejar alcanzar la temperatura de funcionamiento
- Monitorizar la senal del caudalimetro mediante herramienta de diagndstico

- Verificar que el valor de masa de aire aumente proporcionalmente al aumento del régimen del motor

- Comprobar la ausencia de cddigos de error durante la prueba
- Realizar aceleraciones graduales para observar la respuesta del sensor

- Si es posible, comparar los valores con los de un sensor de masa de aire de referencia

Notas de seguridad

Evitar tocar la superficie sensible del caudalimetro para no danarlo

No utilizar disolventes agresivos para la limpieza del sensor

Prestar atencién a no danar el cableado durante las operaciones

e Sequir siempre los procedimientos OEM para la calibracién y adaptacién del sensor
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Fiche Technique : CAPTEURS DE MASSE D'AIR
DEBIMETRES

AVERTISSEMENTS IMPORTANTS

S'assurer que le moteur soit arrété et froid avant toute intervention. Déconnecter la batterie lorsque cela
est prévu par les procédures du constructeur. Effectuer les procédures de diagnostic et
d'apprentissage/adaptation lorsque le constructeur du véhicule I'exige.

Sous-types

- Débitmetre a fil chaud
- Débitmetre a film chaud

- Débitmetre a effet thermique

Description générale

Les débitmeétres d'air (débitmeétres) sont des capteurs utilisés pour mesurer la quantité d'air aspirée par le
moteur, fournissant un signal proportionnel a la masse d'air entrant dans le collecteur d'admission. Ces
données sont fondamentales pour l'unité de contréle moteur afin de réguler la quantité de carburant
injectée et d'optimiser la combustion.

Anomalies les plus courantes

Symptomes coté véhicule / utilisateur

e Allumage du témoin moteur (MIL)

e Fonctionnement irrégulier du moteur a bas régimes
e Augmentation de la consommation de carburant

o Difficulté de démarrage a froid

e Perte de puissance et accélération irréguliere

Eléments coté diagnostic / outil

e Valeurs de masse d'air hors plage ou instables
 Signal du capteur absent ou constant

o Codes d'erreur relatifs au capteur de masse d'air

o Valeurs de débit d'air incohérentes par rapport aux parametres moteur




Causes principales de la panne

Electriques

o (ables ou connecteurs endommagés ou oxydés
o Court-circuit ou interruption dans le cablage
o Alimentation électrique insuffisante ou instable

Mécaniques
o Contamination par huile, poussiere ou saleté sur le capteur

e Endommagement physique du capteur ou du corps du débitmétre

e Perte d'étanchéité dans le circuit d'admission

Environnementales

e Humidité élevée ou infiltrations d'eau

o Températures extrémes qui altérent la calibration

Logiciel / Adaptation

- Absence de calibration ou d'adaptation apres remplacement

- Parametres incorrects dans le calculateur moteur

Codes défaut les plus courants

CODE DESCRIPTION TYPE
P0100  Circuit de capteur de débit d'air massique (MAF) défectueux EOBD
P0101 Probléme de plage/performance du circuit du capteur de débit d'air massique (MAF) EOBD
P0102 Circuit d'entrée faible du capteur de débit massique d'air (MAF) EOBD
P0103 Circuit d'entrée haute du capteur de débit massique d'air (MAF) EOBD

P0104  Capteur de débit massique d'air (MAF) intermittent EOBD



Procédure de diagnostic

Outils de test

e Autodiagnostic

o Oscilloscope

Etapes opératoires

1. Connecter I'outil de diagnostic a la prise OBD-Il du véhicule

2. \érifier la présence de codes d'erreur liés au capteur de masse d'air

3. Surveiller en temps réel le signal du débitmetre pendant le régime moteur variable

4. Utiliser l'oscilloscope pour analyser la forme d'onde du signal et vérifier la présence de perturbations ou
d'absences

5. Controler la continuité et la résistance du capteur avec un multimetre

6. Inspecter visuellement le cablage et le connecteur pour des dommages ou de la corrosion

Procédure d'installation

1. Assurez-vous que le moteur est éteint et froid avant de procéder au remplacement du capteur. Evitez
les contaminations sur le capteur lors de la manipulation.

. Débrancher le connecteur électrique du débitmeétre

. Retirer le capteur défectueux du corps de papillon ou du conduit d'admission

. Nettoyer la zone de montage de tout résidu ou saleté

. Installer le nouveau capteur en s'assurant du bon positionnement et de |'étanchéité
. Rebrancher le connecteur électrique

. Effectuer un reset de I'unité de controle moteur si nécessaire
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. Réaliser un essai sur route pour vérifier le bon fonctionnement

Procédure d'essai sur véhicule

- Démarrer le moteur et laisser atteindre la température de fonctionnement

- Surveiller le signal du débitmetre via un outil de diagnostic

- \érifier que la valeur de masse d'air augmente proportionnellement a I'augmentation du régime moteur
- Controler I'absence de codes d'erreur pendant le test

- Effectuer des accélérations progressives pour observer la réponse du capteur

- Si possible, comparer les valeurs avec celles d'un capteur de masse d'air de référence

Notes de sécurité

o Eviter de toucher la surface sensible du débitmétre pour ne pas I'endommager

Ne pas utiliser de solvants agressifs pour le nettoyage du capteur

Faire attention a ne pas endommager le cablage lors des opérations

 Suivre toujours les procédures OEM pour la calibration et I'adaptation du capteur
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— Technisches Datenblatt: MASSELUFTMESSER
DEBIMETRI

WICHTIGE WARNHINWEISE

Stellen Sie sicher, dass der Motor ausgeschaltet und kalt ist, bevor Sie arbeiten. Trennen Sie die Batterie,
wenn dies in den Herstellervorschriften vorgesehen ist. Fiihren Sie Diagnose- und
Lern-/Adaptionsverfahren durch, wenn dies vom Fahrzeughersteller gefordert wird.

Untertypen

- Heifsdraht-Massendurchflussmesser
- Heifsfilm-Massendurchflussmesser

- Thermoelektrischer Massendurchflussmesser

Allgemeine Beschreibung

Die Luftmassenmesser (Durchflussmesser) sind Sensoren, die verwendet werden, um die Menge der vom
Motor angesaugten Luft zu messen, und ein Signal proportional zur Luftmasse zu liefern, die in das
Ansaugrohr eintritt. Diese Daten sind entscheidend fiir das Motorsteuergerat, um die Menge des
eingespritzten Kraftstoffs zu regeln und die Verbrennung zu optimieren.

Haufigste Anomalien

Symptome auf Fahrzeug- / Nutzerseite

e Motorsteuergerat-Leuchte (MIL)

e Unregelmafsiger Motorlauf bei niedrigen Drehzahlen
o Erhohter Kraftstoffverbrauch

o Schwierigkeiten beim Kaltstart

o Leistungsverlust und unregelmafsige Beschleunigung

Hinweise auf Diagnose- / Werkzeugseite

o Luftmassenwerte aufserhalb des Bereichs oder instabil

o Sensorsignal fehlt oder ist konstant

o Fehlercodes im Zusammenhang mit dem Luftmassenmesser

o Luftdurchflusswerte inkoharent im Vergleich zu den Motorparametern




Hauptursachen des Ausfalls

Elektrisch

e Beschddigte oder oxidierte Kabel oder Stecker
e Kurzschluss oder Unterbrechung im Kabelbaum

e Unzureichende oder instabile Stromversorgung

Mechanisch

o Kontamination durch Ol, Staub oder Schmutz am Sensor
o Physikalische Beschddigung des Sensors oder des Luftmassenmessers

e Undichtigkeit im Ansaugkreis

Umweltbedingt
o Hohe Luftfeuchtigkeit oder Wassereinbriiche

o Extreme Temperaturen, die die Kalibrierung verandern

Software / Adaption

- Fehlende Kalibrierung oder Anpassung nach Austausch

- Falsche Parameter im Motorsteuergerat

Haufigste Fehlercodes

CODE BESCHREIBUNG TYP

P0100 Fehler im Mass Air Flow (MAF) Sensorkreis EOBD
P0101 Massluftstrom (MAF) Sensor Schaltkreis Bereich/Leistungsproblem EOBD
P0102 Mass Air Flow (MAF) Sensor Schaltkreis Niedrigeingang EOBD
P0103 Massluftstrom (MAF) Sensor Schaltkreis Hohe Eingabe EOBD

P0104 Massluftstrom (MAF) Sensor intermittierend EOBD



Diagnoseverfahren

Priifwerkzeuge

o Selbstdiagnose
o Oszilloskop

Arbeitsschritte
1. Schliefsen Sie das Diagnosetool an die OBD-II-Buchse des Fahrzeugs an

2. Uberpriifen Sie das Vorhandensein von Fehlercodes, die mit dem Luftmassenmesser zusammenhingen
3. Uberwachen Sie in Echtzeit das Signal des Luftmengenmessers wihrend des variablen Motorbetriebs

4. \lerwenden Sie das Oszilloskop, um die Signalwelle zu analysieren und das Vorhandensein von
Storungen oder Ausfallen zu Gberpriifen

5. Uberpriifen Sie die Kontinuitit und den Widerstand des Sensors mit einem Multimeter

6. Visuelle Inspektion der Verkabelung und des Steckverbinders auf Schaden oder Korrosion

Einbauanleitung

1. Stellen Sie sicher, dass der Motor ausgeschaltet und kalt ist, bevor Sie mit dem Austausch des Sensors
fortfahren. Vermeiden Sie Kontaminationen am Sensor wahrend der Handhabung.

2. Trennen Sie den elektrischen Stecker des Luftmassenmessers

3. Entfernen Sie den defekten Sensor vom Drosselklappengehduse oder vom Ansaugkanal

4. Reinigen Sie den Montagebereich von eventuellen Rickstanden oder Schmutz

5. Installieren Sie den neuen Sensor und achten Sie auf die korrekte Positionierung und Dichtung
6. Schliefsen Sie den elektrischen Stecker wieder an

7. Fiihren Sie einen Reset des Motorsteuergerats durch, falls erforderlich

8. Fiihren Sie eine Probefahrt durch, um die ordnungsgemafse Funktion zu Gberpriifen

Priifverfahren am Fahrzeug

- Den Motor starten und die Betriebstemperatur erreichen lassen

- Das Signal des Luftmassenmessers iiber ein Diagnosetool iiberwachen

- Uberpriifen, dass der Luftmassenwert proportional zur Erhdhung der Motordrehzahl ansteigt
- Das Fehlen von Fehlercodes wahrend des Tests tiberpriifen

- Allmahliche Beschleunigungen durchfiihren, um die Reaktion des Sensors zu beobachten

- Wenn maglich, die Werte mit denen eines Referenz-Luftmassenmessers vergleichen

Sicherheitshinweise

o \ermeiden Sie es, die empfindliche Oberflache des Luftmassenmessers zu beriihren, um Schaden zu
vermeiden

» Keine aggressiven Losungsmittel zur Reinigung des Sensors verwenden
o Achten Sie darauf, die Verkabelung wahrend der Arbeiten nicht zu beschadigen

e Befolgen Sie immer die OEM-Verfahren zur Kalibrierung und Anpassung des Sensors
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